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ABSTRACT 

Background and Aim: Cyclic adenosine monophosphate (cAMP) is one of the biological molecules 

in regulating brain behavior and function and its level can be associated with the occurrence of 

impulsive, aggressive and violent behaviors. In recent years, experimental research in the fields of 

biology and clinical psychiatry has identified the role of intracellular messengers in criminal behavior 

patterns. This article seeks to answer the question of whether fluctuations or disruptions in cAMP 

levels can be effective in analyzing the motivation, criminal responsibility or rehabilitative capacity 

of murderers. 

Methods: This study was conducted using a descriptive-analytical method and a review of reputable 

scientific sources in PubMed, Scopus and Science Direct and Google Scholar databases. It attempts to 

investigate the possible role of cAMP levels as a complementary biomarker alongside clinical 

assessments in criminal proceedings through biochemical and behavioral data. 

Ethical Considerations: In all stages of writing the present research, while respecting the originality 

of the texts, honesty and trustworthiness have been observed. 

Results: The findings indicate that although cAMP plays a role in regulating behavior, it cannot be 

considered the basis for determining criminal responsibility or identifying the motive for a crime 

alone, unless it is used within the framework of scientific and legal criteria, along with other 

psychiatric, social and legal data. 

Conclusion: As a result, the legal use of biomarkers such as cAMP must be accompanied by 

consideration of interpretative limitations, the individuality of the accused and the principles of fair 

trial. 
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 باشد. سلامت سینا می حقوق و زیستی اخلاق انستیتو به متعلق اثر، این انتشار حقوق تمامی

 

 سلامت حقوق مجله
 3041 ،دوم دوره

 

 قتل کیفری های جنبه با حلقوی( فسفات مونو )آدنوزین cAMP ارتباط

 2سلطانی نوشین ،2ولی محمدحسین ،2رستمی نیهها  ،3هیق سیدنورمند آیدا ،2صادقی ابوالفضل ،3لیالی عیسی

 .رانیتهران، ا ،یتهران، دانشگاه آزاد اسلام یواحد علوم پزشک ک،یزیوفیو ب یمیوشیب گروه .1

 .واحد علوم پزشکی تهران، دانشگاه آزاد اسلامی، تهران، ایران حقوق پزشکی،. گروه 2

 چکیده

 که است مغز عملکرد و رفتار تنظیم در مؤثر زیستی های مولکول از یکی (cAMP) حلقوی مونوفسفات آدنوزین :هدف و زمینه

 های پژوهش اخیر، های سال در باشد. ارتباط در آمیز خشونت و پرخاشگرانه تکانشی، رفتارهای بروز با تواند می آن سطح در اختلال

 مجرمانه رفتاری الگوهای در سلولی درون های رسان پیام نقش شناسایی به بالینی، کیپزش روان و شناسی زیست حوزه در تجربی

 تحلیل در تواند می cAMP سطح در اختلال یا نوسانات آیا که دهد پاسخ پرسش این به که است آن پی در مقاله این اند. پرداخته

 .خیر ای باشد مؤثر قتل مرتکبان بازپروری قابلیت یا کیفری لیتئومس انگیزه،

 و PubMed، Scopus، ScienceDirect های پایگاه در معتبر علمی منابع مرور و تحلیلی ـ توصیفی روش با مطالعه این :روش

Google Scholar سطح احتمالی جایگاه بررسی به رفتاری، و بیوشیمیایی های داده رهگذر از تا دارد تلاش و شده انجام cAMP 

 .بپردازد کیفری های دادرسی در بالینی های ارزیابی کنار در مکمل زیستی شاخص یک به عنوان

 .است شده رعایت امانتداری و صداقت متون، اصالت رعایت ضمن حاضر، پژوهش نگارش مراحل تمام در :اخلاقی ملاحظات

 مسؤولیت تعیین مبنای تواند نمی تنهایی  به اما دارد، نقش رفتار تنظیم در cAMP هرچند که است آن از حاکی ها یافته ها: هیافت

 ضوابط چارچوب در دیگر، حقوقی و اجتماعی پزشکی، روان های داده کنار در هآنک مگر شود، تلقی جنایت انگیزه تشخیص یا کیفری

 .شود گرفته کار  به قانونی و علمی

 فردیت تفسیری، های یتمحدود  ملاحظه با باید cAMP چون زیستی های شاخص از حقوقی برداری بهره نتیجه، در :گیری نتیجه

 .باشد همراه منصفانه دادرسی اصول و متهم

 cAMP/CREB مسیر آمیز؛ خشونت و تکانشی رفتار ؛قتل ؛cAMP :کلیدی واژگان
 

 Drissalayali@gmail.com :الکترونیک پست ؛یالیل یسیع :مسئول نویسنده

 22/12/1030 :شارانت تاریخ ؛22/11/1030 :پذیرش تاریخ ؛03/30/1030 :دریافت تاریخ

 :گیرد قرار استناد مورد زیر روش به مقاله این است خواهشمند

Layali I, Sadeghi A, Seyed Noormand Hiagh A, Rostami H, Vali MH, Soltani N. The Relationship between cAMP 

(Cyclic Adenosine Monophosphate) and Criminal Aspects of Murder. Health Law Journal. 2024; 2: e29. 

 مقاله پژوهشی                                                                                                                                                                                       دسترسی آزاد
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 عیسی لیالی و همکاران های کیفری قتل )آدنوزین مونو فسفات حلقوی( با جنبه cAMP ارتباط

 

 1 .باشد سلامت سینا می حقوق و زیستی اخلاق انستیتو به متعلق اثر، این انتشار حقوق تمامی       3041، دوره دوم، حقوق سلامتمجله 
 

 مقدمه

 و اعصاب علوم در گیری چشم های پیشرفت اخیر، های دهه در

 سیگنالینگ های مکانیسم درک در به ویژه مولکولی، زیست علوم

 سیگنالینگ مسیرهای از یکی است. گرفته صورت نورونی،

 که است cAMP/PKA/CREB مسیر زمینه، این در حیاتی

 و حافظه سیناپسی، پذیری انعطاف تنظیم در اساسی نقش

 اختلالات بروز با مسیر این در اختلال کند. می ایفا یادگیری

 پارکینسون، آلزایمر، بیماری نظیر پزشکی روان و نورولوژیکی

 (ADHD) توجه نقص و فعالی بیش اختلال و (ASD) اوتیسم

 یکی به عنوان قانونی پزشکی دیگر، سوی از. (1)است  مرتبط

 و علت تعیین در کیفری، دادرسی فرآیند در اساسی ارکان از

 زیستی، نشانگرهای از استفاده دارد. سزاییه ب نقش مرگ زمان

 بهبود به تواند می نورونی، سیگنالینگ مسیرهای در به ویژه

به  کند. کمک قانونی پزشکی های تشخیص صحت و دقت

 پس CREB فعالیت و cAMP سطح در تغییرات مثال، عنوان

 مرگ علت و زمان مورد در ارزشمندی اطلاعات تواند می مرگ از

 cAMP/PKA/CREB مسیر اهمیت به توجه با آورد. فراهم

 جامع بررسی قانونی، پزشکی و اعصاب علوم حوزه دو هر در

 همچنین و روانی اختلالات بهتر درک به تواند می مسیر این

 شود. منجر قانونی پزشکی در تشخیصی فرآیندهای بهبود

 سیگنالینگ مسیر نقش بررسی مطالعه، این از هدف

cAMP/PKA/CREB و سیناپسی پذیری انعطاف تنظیم در 

 همچنین و پزشکی روان و نورولوژیکی اختلالات بر آن تأثیر

 در زیستی نشانگر یک به عنوان آن بالقوه کاربرد ارزیابی

 پیشینه است. مرگ علت و زمان تعیین برای قانونی پزشکی

 به صرفاً cAMP مسیر در اختلال که دهد می نشان تحقیق

 رفتاری الگوهای با بلکه شود، نمی محدود نورونی های بیماری

 نظری مبنای ها، یافته این دارد. همبستگی نیز آمیز خشونت

 مؤثر بیومارکری به عنوان cAMP از گیری بهره برای را لازم

 ،قتل های پرونده در به ویژه قانونی، پزشکی های بررسی در

 قطعی کاربردهای به دستیابی برای حال، این با کند. می فراهم

 دقیق تشخیصی های آستانه توسعه نیازمند مسیر، این بالینی و

 این در هستیم. آزمایشگاهی استاندارد های پروتکل تدوین و

 مسیر عملکرد و ساختار بررسی به ابتدا تحقیق،

cAMP/PKA/CREB این ارتباط سپس(، 2) شد پرداخته 

 قرار تحلیل مورد پزشکی روان و نورولوژیکی اختلالات با مسیر

 پزشکی در مسیر این بالقوه کاربردهای نهایت، در گرفت.

 شد بررسی مورد مرگ، علت و زمان تعیین در به ویژه قانونی،

(0). 

    

 روش

 علمی منابع مرور و تحلیلی ـ توصیفی روش با مطالعه این

 و PubMed، Scopus، ScienceDirect های پایگاه در معتبر

Google Scholar رهگذر از تا دارد تلاش و شده انجام 

 احتمالی جایگاه بررسی به رفتاری، و بیوشیمیایی های داده

 کنار در مکمل زیستی شاخص یک به عنوان cAMP سطح

   .بپردازد کیفری های دادرسی در بالینی های ارزیابی

   

 اخلاقی ملاحظات

 شامل یا کتابخانه مطالعه یاخلاق یها هنبج حاضر پژوهش در

 .تاس شده تیرعا یامانتدار و صداقت متون، اصالت

      

 ها هیافت

 cAMP سطح تفاوت بررسی به مروری، رویکرد با حاضر مطالعه

 مورد )گروه متوفیان از گروه دو میان در مرتبط های ژن بیان و

 گانشد فوت شامل کنترل گروه و عمد قتل قربانیان شامل

 ارزیابی بررسی، این اصلی هدف پرداخت. طبیعی( علل از ناشی

 یک به عنوان cAMP/PKA/CREB سیگنالینگ مسیر نقش

 تحلیل و خشونت شناسایی در اتکا قابل زیستی نشانگر

 .(0) بود مرگ از پیش پرخاشگرانه رفتارهای بیوشیمیایی

 مغزی های بافت در cAMP سطح گیری اندازه از حاصل نتایج

 نخاعیـ  مغزی مایع و آمیگدال( و کورتکس فرونتال پره ناحیه)

 معناداری طور  به cAMP میزان مورد، گروه در که داد نشان

 مبنی پیشین های داده با یافته این بود. کنترل گروه از تر پایین

 بروز و نورونی مهار کاهش با cAMP کاهش ارتباط بر

 داد نشان ها داده لتحلی بود. راستا هم آمیز خشونت رفتارهای
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 عیسی لیالی و همکاران های کیفری قتل )آدنوزین مونو فسفات حلقوی( با جنبه cAMPارتباط 

 

 0 .باشد سلامت سینا می حقوق و زیستی اخلاق انستیتو به متعلق اثر، این انتشار حقوق تمامی       3041، دوره دوم، حقوق سلامتمجله 
 

 رفتاری الگوهای بروز و cAMP پایین سطح میان که

 به ویژه دارد، وجود معناداری و مثبت همبستگی پرخاشگرانه،

 که ای ناحیه شد؛ مشاهده PFC ناحیه در کاهش که زمانی

 .(2) دارد ها تکانه مهار در کلیدی نقش

 ،CREB1 های ژن بیان بررسی مولکولی، تحلیل منظر از

CREM و PDE4B تکنیک از استفاده با Real-Time PCR 

 گروه به نسبت مورد گروه در CREB1 بیان که داد نشان

 مسئول که PDE4B ژن مقابل، در است. یافته کاهش کنترل

 که داشت بالاتری بیان مورد گروه در است، cAMP تجزیه

 مغز در cAMP سطح کاهش برای مکانیسمی نشانگر احتمالاً

 Western) بلات وسترن تست نتایج است. بوده لقت قربانیان

Blot Test) فعال پروتئین میزان در را معناداری کاهش نیز 

CREB (6) داد نشان مورد گروه های نمونه در. 

 الایزا کیت از حاصل های داده نتایج، اعتبارسنجی منظور  به

(Enzyme-Linked Immunosorbent Assay) روش با 

 مقادیر شد. تأیید (HPLC) بالا کارایی اب مایع کروماتوگرافی

 و گرفت قرار انتظار مورد حساسیت محدوده در آمده دست  به

 این بود. راستا هم گروه دو میان cAMP سطح تغییر الگوهای

 کند. می تقویت را بیوشیمیایی نتایج اعتبار ها، داده همگرایی

 به ابتلا و مخدر مواد مصرف گر، مداخله متغیرهای تحلیل در

 شدند. کنترل کننده مخدوش عوامل به عنوان روانی اختلالات

 در که داد نشان GC-MS روش از استفاده با غربالگری

 سطح بود، شده تأیید محرک مواد مصرف که هایی نمونه

cAMP بررسی همچنین داشت. افراد سایر از متفاوتی الگوی 

 شخصیت اختلال وجود که داد نشان پزشکی روان های پرونده

 کاهش در تواند می نیز اسکیزوفرنی یا (ASPD) اجتماعی ضد

 آماری به صورت عوامل این باشد. داشته نقش cAMP سطح

 متغیر عنوان به فیزیکی خشونت اصلی اثر تا اند شده کنترل

 .(7) شود تحلیل درستی به مستقل

 cAMP سطح که داد نشان تحقیق این های یافته مجموع، در

 ،PDE4B و CREB1 به ویژه آن، با طمرتب های ژن بیان و

 های زمینه تشخیص در زیستی های شاخص به عنوان توانند می

 گیرند. قرار استفاده مورد آمیز خشونت رفتار رفتاریعصبی ـ 

 بیوشیمیایی ابزارهای توسعه جهت در مؤثر گامی ها داده این

 پزشکی در دقت یارتقا و جنایی رفتارهای تر علمی تحلیل برای

 تدوین ساز زمینه نتایج این همچنین شوند. می محسوب نیقانو

به  مرگ، از پس های بررسی در جدید تشخیصی های پروتکل

  .(0) بود خواهد قتل، های پرونده در ویژه

  

 بحث

 در (cAMP) حلقوی مونوفسفات آدنوزین نقش .3

 آدنوزین: آن بالینی کاربردهای و زیستی فرآیندهای

 ای ثانویه رسان پیام نخستین (cAMP) حلقوی مونوفسفات

 در محوری نقش و شده کشف زیستی مطالعات در که است

 تنظیم در مولکول این کند. می ایفا سلولی دهی سیگنال

 دارد. نقش پاتولوژیک و فیزیولوژیکی فرایندهای از بسیاری

cAMP کیناز پروتئین سازی فعال طریق از (PKA )A و 

 عنصر به دهنده اتصال روتئینپ جمله از آن، دست پایین عوامل

 های ژن رونویسی موجب ،cAMP( CREB) به دهنده پاسخ

 کینازهایی است قادر PKA آن، بر افزون شود. می مختلف

 میان، این در کند. فسفریله را FAK و Raf، GSK3 همچون

 از مختلفی انواع در cAMP–PKA جایه ب نا دهی سیگنال

 و بافت نوع به بسته و است شده مشاهده انسانی تومورهای

 تومورزا نقش هم و سرکوبگر نقش هم تواند می سلولی، زمینه

 سرطانی، های سلول رشد تنظیم توانایی مسیر این کند. ایفا

 رو این از .دارد را ها آن متابولیسم و تهاجم مهاجرت،

 در نوین رویکردی به عنوان مسیر این دارویی گذاری هدف

 .(9) است شده مطرح سرطان درمان

 Gs (Gas) پروتئین طریق از عمدتاً cAMP سیگنالینگ تنظیم

 در که طوری  به ،پذیرد می انجام سیکلاز آدنیلیل آنزیم و

 موجب سیکلاز آدنیلیل سازی فعال با Gas فیزیولوژیک، شرایط

 وابسته مسیرهای تحریک آن، پی در و cAMP تولید افزایش

 طبیعی غیر هشکا یا افزایش هرگونه .(13) شود می PKA به

 با تواند می مرکزی عصبی سیستم در cAMP سطح در

 اختلالات دیگر و پارکینسون آلزایمر، نظیر عصبی اختلالات

 افزایش که اند داده نشان ها پژوهش نتایج باشد. مرتبط حرکتی
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 عیسی لیالی و همکاران های کیفری قتل فات حلقوی( با جنبه)آدنوزین مونو فس cAMPارتباط 

 

 5 .باشد سلامت سینا می حقوق و زیستی اخلاق انستیتو به متعلق اثر، این انتشار وقحق تمامی       3041، دوره دوم، حقوق سلامتمجله 
 

 در تغییرات موجب است ممکن cAMP سطح حد از بیش

 گردد. رکتیح رفتارهای در اختلال بروز و نورونی سیگنالینگ

 های کننده تنظیم از یکی به عنوان PDE-4 آنزیم مهار مقابل، در

 سطح کنترل برای درمانی رویکردی تواند می ،cAMP تخریب

 مسیر شود. محسوب عصبی های بیماری در رسان پیام این

cAMP سازی فعال با به ویژه CREB، هایی ژن بیان به منجر 

 حافظه و سیناپسی تقویت ها، دندریت رشد در که شود می

 را cAMP نقش متعدد، مطالعات .(11) دارند نقش بلندمدت

 از نورونی عملکردهای تنظیم در کلیدی رسانی پیام به عنوان

 تأیید تکانشی رفتارهای کنترل و حافظه یادگیری، جمله

 بروز باعث تواند می مسیر این عملکرد در اختلال اند. کرده

به  .شود ها نورون کارکرد و ساختار در پاتولوژیک تغییرات

 در اختلال و سیناپسی پذیری انعطاف کاهش مثال، عنوان

 مانند اختلالاتی بروز با نهایت در که (LTP) بلندمدت تقویت

 (ADHD) توجه نقص با همراه فعالی بیش و (ASD) اوتیسم

 نواحی در cAMP سطح کاهش همچنین است. ارتباط در

 است، ها تکانه مهار ئولمس که (PFC) پیشانی پیش کورتکس

 منجر اجتماعی ضد و پرخاشگرانه رفتارهای بروز به تواند می

 .(12) شود

 برای توجهی قابل پتانسیل cAMP قانونی، پزشکی حوزه در

 توان می را کاربردها این دارد. زیستی نشانگر به عنوان استفاده

 مرگ زمان تعیین نخست، کرد. بندی دسته عمده محور سه در

(PMI: Post Mortem Interval؛) اند داده نشان ها پژوهش 

 قابل الگویی دارای مرگ از پس cAMP آنزیمی تجزیه که

 بهره فوت زمان تخمین برای آن از توان می و است بینی پیش

 موارد در نمونه، به عنوان .مرگ علت تشخیص دوم، ؛گرفت

 قلب بافت در cAMP سطح افزایش قلبی، ناگهانی مرگ

 موارد در همچنین شود. می تلقی کشنده آریتمی از ای نشانه

 درگیری، از پس قلبی حمله مانند شدید، استرس از ناشی قتل

 ؛یابد می افزایش معناداری طور  به قلب و مغز در cAMP سطح

 دهند می نشان که ژنتیکی اپی و ژنتیکی مطالعات سوم،

 های ژن جمله از cAMP مسیر در ژنی های مورفیسم پلی

CREB1 و PDE4B ارتباط در آمیز خشونت رفتارهای بروز با 

 با CREB ژن فقدان حیوانی، های مدل در به ویژه ،هستند

 .(10) دارد مستقیم ارتباط پرخاشگری و اجتماعی ضد رفتارهای

 در مرتبط های ژن و cAMP بالینی و زیستی نقش .2

 قانونی پزشکی و قلبی عصبی، های سامانه

 تنظیم در cAMP مسیر یکلید های ژن نقش .2-3

 بر متکی cAMP سیگنالینگ سیستم: عصبی فعالیت

 تشکیل را مسیر این کلیدی اجزای که است هایی ژن فعالیت

 سیناپسی، پذیری انعطاف تنظیم در مستقیم طور  به و دهند می

 Creb1 ها، ژن این رأس در دارند. دخالت یادگیری و حافظه

 محسوب cAMP مسیر یاصل رونویسی پروتئین که دارد قرار

 به ،PKA توسط سازی فعال از پس پروتئین، این شود. می

 رونویسی و شده متصل DNA روی بر ای ویژه های توالی

 ساخت سیناپسی، تقویت در که کند می تحریک را هایی ژن

 نتیجه در، (10) هستند دخیل بلندمدت حافظه و ها دندریت

Creb1 تثبیت و عصبی پلاستیسیته در اساسی نقشی 

 نیز Crem ژن ،Creb1 کنار در کند. می ایفا حافظه مسیرهای

 شود. می شناخته مسیر این در مهم ای کننده تنظیم به عنوان

 عناصر همان به اتصال با تواند می ژن این از حاصل پروتئین

 تنظیم یا تعدیل را رونویسی عملکرد ،cAMP به دهنده پاسخ

 به که دارد هایی ژن بیان تنظیم در حیاتی نقش Crem کند.

 کنند، می کمک سیناپسی اتصالات گیری شکل و نورونی رشد

 به است ممکن ژن این جایه ب نا تنظیم یا نقص بنابراین

 از دیگر یکی شود. منجر رفتاری یا شناختی عملکرد در اختلال

 کدکننده که است Ppp3ca ژن ،cAMP مسیر کلیدی اجزای

 باشد. می )کلسینورین( 0 تازفسفا پروتئین کاتالیتیک زیرواحد

 های پروتئین از فسفات های گروه حذف طریق از آنزیم این

 مهار یا تقویت در که هایی آن به ویژه دهی، سیگنال در دخیل

 عملکرد کند. می ایفا تنظیمی نقش هستند، فعال سیناپسی

 از پس نورون  پایه وضعیت بازگرداندن برای Ppp3ca دقیق

 سیناپسی حد از بیش پذیری تحریک از جلوگیری و تحریک

 اصلی نمایندگان ژن سه این مجموع، در است. ضروری

 هماهنگ عملکرد که هستند مغز در cAMP مسیر پیچیدگی

 به پاسخ و حافظه یادگیری، عصبی، تعادل حفظ برای ها آن
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 این فعالیت یا بیان در تغییر هرگونه است. ضروری استرس

 به توجهی قابل روانی یا ولوژیکینور پیامدهای تواند می ها ژن

 .(12) باشد داشته دنبال

 عصبی سامانه در cAMP رسانی پیام کارکرد .2-2

 عملکردهای حفظ برای مرکزی عصبی سیستم: مرکزی

 رفتاری، کنترل و وخو خلق حافظه، یادگیری، مانند ای پیچیده

 یکی است. وابسته سلولی درون رسانی پیام از دقیق ای شبکه به

 مبتنی مسیر میان، این در رسانی پیام مسیرهای ترین حیاتی از

 نقش ثانویه، رسان پیام به عنوان که است cAMP بر

 کند. می ایفا نورونی های سیگنال انتقال در کلیدی کننده تنظیم

 آنزیم سازی فعال موجب ها، نورون در cAMP سطح افزایش

PKA مانند هایی پروتئین فسفریلاسیون نهایت در و CREB 

 تقویت و ساخت در دخیل های ژن بیان تنظیم در که شود می

 .(16) دارند نقش ها سیناپس

 پایداری افزایش و ها سیناپس تقویت با cAMP سطح افزایش

 فرآیندهای در مسیر این دلیل، همین به و است همراه ها آن

 این، بر علاوه دارد. اساسی نقشی یادگیری و بلندمدت حافظه

 پذیری انعطاف کاهش موجب تواند می مسیر این در اختلال

 روی مطالعات شود. شناختی های نارسایی بروز و سیناپسی

 فعالیت کاهش که اند داده نشان انسانی و حیوانی های مدل

CREB اوتیسم مانند نورونی اختلالات با (ASD) و 

 .(17) است مرتبط (ADHD) توجه نقص با همراه فعالی بیش

 عصبی های رسان پیام از بسیاری ترها،نوروترنسمی جنبه از

 به وابسته مسیرهای طریق از سروتونین و دوپامین مانند

cAMP از به ویژه دوپامین، کنند. می اعمال را خود اثرات 

 های نورون در را cAMP سطح ،D1 نوع های گیرنده طریق

 و انگیزه توجه، تقویت در مهمی نقش و دهد می افزایش قشری

 های گیرنده بر تأثیر با سروتونین همچنین .دارد خلق تنظیم

 استرسی های پاسخ و اضطراب وخو، خلق تنظیم در خاص،

 کاهش یا افزایش طریق از اثرات این از بسیاری و است دخیل

 .(10) شوند می اعمال cAMP سطح

cAMP هماهنگی و استرسی های پاسخ تنظیم در همچنین 

 آدرنال(ـ  پوفیزهیـ  )هیپوتالاموس HPA محور های فعالیت

 یا افزایش حاد، یا مزمن استرس شرایط در دارد. مشارکت

 های پاسخ در تعادل عدم به تواند می cAMP تنظیم در اختلال

 مانند اختلالاتی در است ممکن که شود منجر عصبی

 تنها نه cAMP ترتیب بدین، شود منعکس اضطراب و افسردگی

 عنصر ه عنوانب رفتاری، سطح در بلکه ،مولکولی سطح در

 کند. می عمل عصبی سیستم زیستی تعاملات در محوری

 طیف بروز به تواند می مسیر، این تنظیم در اختلال هرگونه

 گردد منجر رفتاری و هیجانی شناختی، اختلالات از وسیعی

(19). 

ـ  قلبی سیستم در cAMP عملکردی جایگاه .2-1

 یک به عنوان cAMP روقی،ـ ع قلبی سیستم در: عروقی

 فعالیت تنظیم در اساسی نقشی کلیدی، ثانویه رسان پیام

 و سمپاتیک عصبی های پیام هدایت قلبی، عضله های سلول

 نقش این کند. می ایفا میوکارد عضله انبساط و انقباض تنظیم

 آغاز آدرنرژیک-β های گیرنده سازی فعال طریق از عمدتاً

 مانند ییها  امین کاتکول تحریک به پاسخ در که شود می

 آدنیلیل آنزیم سازی فعال باعث نفرین، نوراپی و نفرین اپی

 قلب عضلانی های سلول در cAMP سطح افزایش و سیکلاز

 .(23) شوند می

 موجب قلبی، های میوسیت در cAMP سطح افزایش

 های کانال فسفریلاسیون آن پی در و PKA سازی فعال

 به کلسیم ودور فرآیند این شود. می ولتاژ به وابسته کلسیمی

 انقباض سرعت و قدرت نتیجه در و کرده تسهیل را سلول

 شرایط در مکانیسم این دهد. می افزایش را قلب عضله

 متغیر نیازهای به پاسخ در قلبی ده برون حفظ به فیزیولوژیک

 cAMP/PKA سیگنالینگ تقویت رو این از کند. می کمک بدن

 به مبتلا بیماران در درمانی اهداف از یکی به عنوان قلب، در

 گرفته قرار توجه مورد ها آریتمی انواع برخی و قلبی نارسایی

 قلب در cAMP مسیر نادرست تنظیم حال، این با است.

 بالای بسیار سطوح باشد. همراه جدی های آسیب با تواند می

cAMP، یا سمپاتیکی شدید های محرک حضور در به ویژه 

 کشنده های آریتمی زبرو با است ممکن داروها، برخی مصرف

 در cAMP سطح مزمن کاهش مقابل، در شود. مرتبط
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 قدرت کاهش با نیز مزمن قلبی نارسایی مانند هایی بیماری

 رو این از است. همراه ها بطن عملکرد بدترشدن و قلب انقباض

 قلب سلامت برای مسیر، این تنظیم در دقیق تعادل حفظ

 است. ضروری

 cAMP سطح در پاتولوژیک یراتتغی قانونی، پزشکی منظر از

 علت تشخیص برای مهمی های سرنخ تواند می قلبی بافت در

 به صورت مرگ که مواردی در به ویژه ،کند فراهم مرگ

 غیر افزایش دهد، می رخ اولیه ظاهری علائم بدون و ناگهانی

 دهنده نشان است ممکن قلبی بافت در cAMP معمول

 به باشد. مرگ از پیش دشدی استرس یا بار مرگ های آریتمی

 پس قلبی های نمونه در cAMP مولکولی تحلیل دلیل، همین

 به عنوان قضایی های کالبدشکافی از بسیاری در مرگ، از

 در است. گرفته قرار توجه مورد مرگ علت بررسی از بخشی

 بلکه قلب، فیزیولوژی در تنها نه cAMP/PKA مسیر مجموع،

 ویژه جایگاهی قلبی های جاریناهن قانونی و بالینی تفسیر در

 توسعه برای مسیر این از توانند می آینده های پژوهش و دارد

 برداری بهره تر دقیق تشخیصی ابزارهای و هدفمند های درمان

 .(21) کنند

 پزشکی در مرگ علت و زمان تعیین در cAMP نقش .1

 حوزه در cAMP مولکول کاربردهای ترین مهم از یکی: قانونی

 برای زیستی نشانگر به عنوان آن از استفاده نونی،قا پزشکی

 در به ویژه مرگ های علت بررسی و مرگ تقریبی زمان تعیین

 از پس است. ناگهانی شوک یا شدید استرس به مشکوک موارد

 دهی سیگنال مسیرهای و متابولیک فرآیندهای مرگ، وقوع

 کاهش شامل تغییرات این شوند. می دگرگونی دچار سلولی

ـ  مغزی مایع و مغزی های بافت در cAMP سطح جیتدری

 اتفاق مولکول این آنزیمی تجزیه دلیل به که است نخاعی

 شاخص یک به عنوان گیری، اندازه قابل کاهش این افتد. می

 حدودی تخمین در که شود می شناخته اعتماد قابل زمانی

 .(22) دارد کاربرد مرگ زمان

 و بدن مختلف های بافت از گیری نمونه تخصصی، مطالعات در

 در دقت افزایش موجب ،AMP به cAMP نسبت تحلیل

 زمانی روند تواند می نسبت این است. شده PMI تخمین

 بافت، نوع نظرگرفتن در با و کند روشن را مولکولی تخریب

 دهد. ارائه استنادتری قابل نتایج دمایی، و محیطی شرایط

 ارزشمندی اطلاعات تواند می cAMP سطح این، بر علاوه

 شدید، استرس از ناشی های مرگ در به ویژه مرگ، علت درباره

 های پاسخ تنظیم در مستقیم طور  به cAMP آورد. فراهم

 در دارد. نقش سمپاتیک محور طریق از استرس به فیزیولوژیک

 درگیری از ناشی قلبی حمله یا ناگهانی شوک مانند شرایطی

 حیاتی های بافت در cAMP هانیناگ افزایش فیزیکی، یا روانی

 مولکولی تغییرات این است. شده مشاهده قلب و مغز مانند

 مرگ از پیش حاد استرس وقوع از ای نشانه به عنوان تواند می

 به ها بافت این در cAMP سطح بررسی بنابراین شود. تعبیر

 از تری دقیق های ارزیابی در تا کند می کمک قانونی پزشکان

 مرگ عامل که مواردی در به ویژه مرگ، نیپیرامو شرایط

 از پیش فیزیولوژیک رفتار تفسیر به نیاز یا نیست مشخص

 که دهد می نشان ها یافته این کنند. استناد دارد، وجود مرگ

cAMP فیزیولوژی در اهمیت با زیستی مولکول یک تنها نه 

 در مرگ زمان و علل تحلیل در مهمی نقش بلکه است، سلولی

 .(20) کند می ایفا قانونی پزشکی و جنایی های حوزه

 تحلیل طریق از سموم و داروها مصرف تشخیص .0

 مولکول سطح تحلیل قانونی، پزشکی در: cAMP سطح

cAMP ـ  مغزی مایع ادرار، مانند زیستی مایعات و ها بافت در

 مصرف شناسایی برای کارآمد ابزاری تواند می خون و نخاعی

  به مواد این از بسیاری شود. تلقی میس داروهای و مخدر مواد

 و ها نورون در cAMP به وابسته مسیرهای بر مستقیم طور

 ها آن تأثیر مکانیسم گذارند. می اثر هدف های سلول سایر

 و سطحی های گیرنده مهار یا تحریک طریق از عمدتاً

 یا افزایش به منجر که گیرد می انجام سلولی درون های آنزیم

 .(20) شود می cAMP سطح کاهش

 به اتصال طریق از هروئین و مورفین مانند افیونی مواد

 و کرده مهار را سیکلاز آدنیلیل فعالیت اوپیوئیدی، های گیرنده

 این دهند. می کاهش ها نورون در را cAMP سطح نتیجه در

 نورونی فعالیت تضعیف و سیناپسی انتقال سرکوب با کاهش

 درد، تسکین مانند ها آن دهکنن سرکوب آثار به که است همراه
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 مقابل، در شود. می منجر تنفس کندی و آلودگی خواب

 مسیرهای تحریک با ها آمفتامین و کوکائین مانند هایی محرک

 افزایش این دهند. می افزایش را cAMP سطح آدرنرژیک،

 انرژی، بالارفتن نورونی، پذیری تحریک افزایش باعث

 .(22) شود می اضطراب یا پرخاشگری

 بدن های بافت در cAMP سطح در تغییر الگوهای بررسی با

 را مصرفی ماده نوع و وجود توان می زیستی، مایعات یا

 مرگ های پرونده از بسیاری در ها ارزیابی این کرد. شناسایی

 زمان و علت تعیین در کلیدی نقش مسمومیت، یا مشکوک

به  cAMP بنابراین کنند. می ایفا سمی ماده با تماس احتمالی

 در مؤثری مکمل تواند می زیستی شاخص یک عنوان

 .(26) باشد قانونی پزشکی شناسی سم های آزمایش

 منظر از قلبی نارسایی از ناشی های مرگ بررسی .5

 cAMP مولکول قلب، فیزیولوژیک نظام در: cAMP سطح

 کند. می ایفا عضلانی انقباضات تنظیم در بنیادینی نقش

 مؤثر ضربان حفظ برای دهی سیگنال مسیر این صحیح عملکرد

 به پاسخ در است. ضروری الکتروفیزیولوژیک پایداری و قلب

 های سلول در cAMP آدرنرژیک،-β های گیرنده تحریک

 منجر ،A کیناز پروتئین سازی فعال با و شود می تولید میوکارد

 عضلانی انقباض فرآیند تقویت و کلسیمی های کانال تنظیم به

 شرایط در قلبی ده برون حفظ در فرآیند این گردد. می

 نقش حاد های استرس به واکنش در همچنین و فیزیولوژیک

 .(27) دارد

 بروز به تواند می cAMP سطح در اختلال حال، این با

 غیر افزایش شود. منجر قلبی ناگهانی مرگ یا ها آریتمی

 تحریک باعث است ممکن قلبی های سلول در cAMP طبیعی

 در که شود ضربان ناپایداری و الکتریکی مسیرهای حد  از  بیش

 دیگر، سوی از گردد. منتهی قلبی ایست به تواند می حاد موارد

 پمپاژی عملکرد است ممکن cAMP سطح مزمن کاهش

 منجر قلبی رونده پیش نارسایی به و کرده تضعیف را ها بطن

 بافت در cAMP سطح بررسی قانونی، پزشکی منظر از شود.

 به طور مرگ که مواردی در به ویژه مرگ، از پس قلبی

 تواند می دهد، می رخ قبلی بالینی های نشانه بدون و ناگهانی

 شرایط، این در باشد. مرگ علت شناسایی برای کلیدی ابزاری

 فرد آیا که کند مشخص تواند می قلب در cAMP سنجش

 شده قلبی حاد نارسایی یا کشنده آریتمی دچار مرگ از پیش

 قلبی بافت در cAMP سطح بررسی کلی، به طور خیر. ای است

 های مرگ موارد در که دهد می را امکان این قانونی پزشکان به

 تر دقیق تحلیل در و کنند آشکار را قلبی پنهان علل ناگهانی،

 .(20)دهند  ارائه مستندی بیوشیمیایی اطلاعات مرگ، علت

 شکیپز و کیفری حقوق تقاطع در قتل شناسی مفهوم .6

 حیات حق به تعرض نوع شدیدترین به عنوان قتل،: قانونی

 قانونی پزشکی و کیفری حقوق حوزه دو هر در انسان،

 به قتل ایران، کیفری حقوق منظر از دارد. ویژه جایگاهی

 قانون است. قانونی مجوز بدون انسان از حیات سلب معنای

 سه به را قتل مرتکب، نیت و قصد به توجه با اسلامی، مجازات

 دهد می رخ زمانی عمد، قتلـ 1 کند: می تقسیم اصلی  دسته

 مرگ به منجر که دهد می انجام را عملی اراده، و علم با فرد که

 آن در که است حالتی عمد، شبه قتل ـ2؛ شود می دیگری

 منجر داده انجام که عملی اما ندارد، حیات سلب قصد مرتکب

 کاملاً مرگ نیز، محض خطای قتل در ـ0؛ است شده مرگ به

 این دهد. می رخ قبلی نیت گونه هیچ بدون و تصادفی

 احکام در کیفری، مسؤولیت تعیین بر علاوه ها بندی تقسیم

 (.2) اثرگذارند نیز حقوقی تبعات سایر و قصاص دیه،

 موارد علمی و فنی بررسی به قانونی پزشکی دیگر، سوی در

 حقیقت، شفک فرآیند در بیشتر آن نقش و پردازد می قتل

 دیدگاه از است. نهفته آن وقوع زمان و مرگ دقیق علت تعیین

 فعل ترک یا فعل واسطه  به فرد مرگ معنای به قتل علم، این

 از گیری بهره با قانونی پزشک شود. می تلقی دیگر افراد یا فرد

 بررسی کالبدشکافی، جرم، صحنه معاینه مانند شواهدی

 نوع ارزیابی به تخصصی، ایه تحلیل و بیولوژیکی های نمونه

 قتل نوع شناسایی در توانند می اطلاعات این پردازد. می مرگ

 مسؤولیت تعیین تصادفی(، یا طبیعی مرگ قتل، )خودکشی،

 مسائلی حتی و جرم ارتکاب عامل شناسایی محتمل، کیفری

 کنند. ایفا مؤثری نقش دیه، و ارث مانند
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 دهنده نشان قتل، ایه پرونده در قانونی پزشکی و حقوق تعامل

 چراکه ،است حقوقی قضاوت و فنی دانش میان عمیق پیوند

 ناقص قانونی پزشکی علمی های داده بدون قتل حقوقی تفسیر

 جایگاه درک بدون بیولوژیک های داده تحلیل بالعکس، و است

 رو این از بود. خواهد اثربخشی فاقد قانونی ساختار در ها آن

 تحلیل در انکارناپذیر ضرورتی قتل، وممفه به ای رشته بین نگاه

 خشن یا مشکوک های مرگ با مرتبط کیفری های پرونده

 .(29) شود می محسوب

 و پرخاشگرانه رفتارهای بروز در cAMP نقش .7

 و پرخاشگرانه رفتارهای: زیستی نورو دیدگاه آمیز: خشونت

 مواد مصرف یا روانی اختلالات بستر در به ویژه آمیز، خشونت

 باشند. داشته زیستی های ناهنجاری در ریشه توانند می ر،مخد

 توجه اخیر های سال در که کلیدی زیستی مسیرهای از یکی

 سیگنالینگ مسیر کرده، جلب خود به را فراوانی

cAMP/PKA/CREB .مغز، در مسیر این در اختلال است 

 هیجانات، تنظیم و تکانه کنترل با مرتبط نواحی در به ویژه

 ایفا رفتارهایی چنین بروز در ای کننده تعیین نقش تواند می

 .(03) کند

 مهار مسئول که (Prefrontal Cortex) مغز پیشانی لوب

 به است، آگاهانه گیری تصمیم کنترل و تکانشی رفتارهای

 سطح کاهش کند. می عمل cAMP سطح تأثیر تحت شدت

 مهاری عملکرد تضعیف موجب ناحیه، این در رسان پیام این

 و خشن سریع، های واکنش بروز احتمال افزایش و ها روننو

 بدون است ممکن فرد وضعیت، این در شود. می نشده کنترل

 کلامی یا فیزیکی خشونت به خود، رفتار پیامدهای ارزیابی

 عامل فعالیت ،cAMP خودِ سطح بر علاوه شود. متوسل

 هیجانی و اجتماعی رفتارهای تنظیم در نیز CREB رونویسی

 با مغز کلیدی مناطق در CREB فعالیت کاهش دارد. یتاهم

 همراه هدف بی گاه و پرخاشگرانه اجتماعی، ضد رفتارهای بروز

 اختلالات دچار افراد در تواند می امر این است. شده

 اختلال اجتماعی، ضد شخصیت اختلال مانند پزشکی روان

 ند،دار قرار گردان روان مواد تأثیر تحت که کسانی یا دوقطبی،

 .(01) کند پیدا بروز بارزتری شکل به

 رفتار تحلیل در تنها نه ها یافته این قانونی، پزشکی منظر از

 تواند می بلکه دارد، نقش آنان روان سلامت ارزیابی و متهمان

 روانیـ  زیستی های انگیزه تبیین در خاص موارد برخی در

 هایی قتل تحلیل در به ویژه ،شود واقع مؤثر نیز جرم ارتکاب

 یالگوها شناسایی اند، داده رخ مشخص انگیزه بدون ظاهر  به که

 تواند می cAMP/PKA/CREB مسیر در اختلال نظیر زیستی

 ترتیب بدین ،دهد ارائه جرم زیستی زمینه از تری دقیق درک

 در شناختی زیست کلیدهای از یکی به عنوان cAMP مسیر

 های ژوهشپ و است مطرح آمیز خشونت رفتار علمی تحلیل

 نوین ابزارهای توسعه به ارتباط، این تعمیق با توانند می آینده

 بر مبتنی های خشونت در مداخله و پیشگیری برای

 .(02) کنند کمک عصبی های ناهنجاری

   

 گیری نتیجه

 رسان پیام یک عنوان به cAMP حلقوی فسفات مونو آدنوزین

 و زیستی فرآیندهای در مهمی نقش کلیدی، ثانویه

 بررسی قانونی پزشکی حوزه در کند. می ایفا فیزیولوژیکی

 تواند می مرگ از پس بیولوژیکی های نمونه در cAMP سطح

 فراهم مرگ از قبل فرد شرایط درباره ارزشمندی اطلاعات

 زمان تعیین بیومارکردر یک عنوان به تواند می ترکیب این کند.

 اییشناس شوک. یا استرس از ناشی مرگ علت تشخیص مرگ

 یا نارسایی با مرتبط های مرگ بررسی و سموم یا داروها مصرف

 مولکولی تحلیل بنابراین گیرد. قرار استفاده مورد قلبی آریتمی

cAMP قانونی پزشکی تحقیقات در کارآمد و نوین ابزاری 

 دهد افزایش را ها تشخیص دقت تواند می که شود می محسوب

 در CAMP د.کن می کمک مرگ شرایط ترشدن روشن به و

 دهی حس بر تواند می و دارد نقش عصبی انتقال فرآیندهای

 تغییر باعث تواند می ها روند این در اختلال بگذارد. تأثیر عصبی

 زا آسیب رفتارهای یا خشم کنترل گیری، تصمیم در

 شود. آمیز خشونت

 و ها بافت در cAMP سطح بررسی قانونی، پزشکی حوزه در

 در شاخصی عنوان به تواند می مرگ، از پس بدن مایعات

 )مانند مرگ علت تشخیص (،PMI) مرگ زمان تخمین
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 داروها یا مواد سوءمصرف تشخیص و شدید( استرس یا آریتمی

 های زمینه با هایی قتل در همچنین گیرد. قرار استفاده مورد

 عنوان به تواند می cAMP مسیر در اختلال رفتاری، یا روانی

 پزشکی دفاعیات حتی و رفتاری های گیزهان تحلیل برای ای پایه

 شود. مطرح دادگاه در قانونی

 و تحلیل در تواند می مستقیم غیر به صورت cAMP بنابراین،

 ـ رفتاری بعد در هم باشد، داشته نقش قتل کیفری قضاوت

 و زیستی شرایط تعیین در هم و متهم پزشکی روان

 عنوان به cAMP از استفاده مرگ. از پیش مقتول فیزیولوژیک

 و استاندارد های پروتکل تدوین نیازمند قانونی، بیومارکر

 در کاربرد برای بالایی ظرفیت اما است، تکمیلی مطالعات

 .دارد پیچیده کیفری های پرونده تحلیل

     

 نویسندگان مشارکت  

 متن. بازبینی و مرور ایده، طراحی لیالی: عیسی

 و مطالب آوری جمع هیق: سیدنورمند یداآ و صادقی ابوالفضل

 مقاله. اولیه نگارش

 مقاله. کلی تدوین و ها داده آوری جمع صادقی: ابوالفضل

 و ولی محمدحسین رستمی، نیهها  هیق، سیدنورمند آیدا

 .مقاله نهایی ویرایش و متن بازبینی سلطانی: نوشین

 تیمسئول و نموده دییتأ و مطالعه را یینها نسخه سندگانینو

 .ندا رفتهیپذ را پژوهش لقبا در ییپاسخگو

     

 قدردانی و تشکر

 .است نشده ابراز

     

 منافع تضاد

 ق،یتحق با رابطه در را یاحتمال منافع تضاد گونه چیه گانسندنوی

 .اند نکرده اعلام مقاله نیا انتشار و فیتأل

   

 مالی تأمین     

 برای مالی حمایت گونه هیچ که نماید می اظهار گاننویسند

 .اند نکرده دریافت مقاله این انتشار و تألیف تحقیق،

 مصنوعی هوش بیانیه

 در نگارش مقاله، از هوش مصنوعی استفاده نشده است.
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